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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WIND ENERGY GENERATION SYSTEMS -
Part 24: Lightning protection

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC
Publication(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
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WIND ENERGY GENERATION SYSTEMS -

Part 24: Lightning protection

1 Scope

This part of IEC 61400 applies to lightning protection of wind turbine generators and wind
power systems. Refer to Annex M guidelines for small wind turbines.

This document defines the lightning environment for wind turbines and risk assessment for
wind turbines in that environment. It defines requirements for protection of blades, other
structural components and electrical and control systems against both direct and indirect
effects of lightning. Test methods to validate compliance are included.

Guidance on the use of applicable lightning protection, industrial electrical and EMC
standards including earthing is provided.

Guidance regarding personal safety is provided.
Guidelines for damage statistics and reporting are provided.

Normative references are made to generic standards for lightning protection, low-voltage
systems and high-voltage systems for machinery and installations and electromagnetic
compatibility (EMC).

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

IEC 60364-4-44, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —
Protection against voltage disturbances and electromagnetic disturbances

IEC 60364-5-53, Electrical installations of buildings — Part 5-53: Selection and erection of
electrical equipment — Isolation, switching and control

IEC 60364-5-54, Low-voltage electrical installations — Part 5-54: Selection and erection of
electrical equipment — Earthing arrangements and protective conductors

IEC 60364-6, Low-voltage electrical installations — Part 6: Verification
IEC TS 60479-1, Effects of current on human beings and livestock — Part 1: General aspects

IEC TR 60479-4, Effects of current on human beings and livestock — Part 4: Effects of
lightning strokes

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 61000 (all parts), Electromagnetic compatibility (EMC)
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IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement
techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-9, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-9: Testing and measurement
techniques — Impulse magnetic field immunity test

IEC 61000-4-10, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-10: Testing and measurement
techniques — Damped oscillatory magnetic field immunity test

IEC TR 61000-5-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 5: Installation and mitigation
guidelines — Section 2: Earthing and cabling

IEC 61400-23, Wind turbine generator systems — Part 23: Full-scale structural testing of rotor
blades

IEC 61587-3, Mechanical structures for electronic equipment — Tests for IEC 60917 and
IEC 60297 — Part 3: Electromagnetic shielding performance tests for cabinets and subracks

IEC 61643-11, Low-voltage surge protective devices — Part 11: Surge protective devices
connected to low-voltage power distribution systems — Requirements and test methods

IEC 61643-12, Low-voltage surge protective devices — Part 12: Surge protective devices
connected to low-voltage power distribution systems — Selection and application principles

IEC 61643-21, Low voltage surge protective devices — Part 21: Surge protective devices
connected to telecommunications and signalling networks — Performance requirements and
testing methods

IEC 61643-22, Low-voltage surge protective devices — Part 22: Surge protective devices
connected to telecommunications and signalling networks — Selection and application
principles

IEC 61936-1, Power installations exceeding 1 kV a.c. — Part 1: Common rules

IEC TS 61936-2, Power installations exceeding 1 kV a.c. and 1,5 kV d.c. — Part 2: d.c.
IEC 62305-1:2010, Protection against lightning — Part 1: General principles

IEC 62305-2:2010, Protection against lightning — Part 2: Risk management

IEC 62305-3:2010, Protection against lightning — Part 3: Physical damage to structures and
life hazard

IEC 62305-4:2010, Protection against lightning — Part 4: Electrical and electronic systems
within structures

ITU-T K.20, Resistibility of telecommunication equipment installed in a telecommunications
centre to overvoltages and overcurrents

ITU-T K.21, Resistibility of telecommunications equipment installed in customer premises to
overvoltages and overcurrents
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SYSTEMES DE GENERATION D’ENERGIE EOLIENNE -

Partie 24: Protection contre la foudre

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 61400 s’applique a la protection des aérogénérateurs et des parcs
éoliens contre la foudre. Se reporter a ’Annexe M pour les lignes directrices applicables aux
éoliennes de petite taille.

Le présent document définit I’environnement de foudre applicable aux éoliennes et
I'appréciation du risque pour ces mémes éoliennes dans cet environnement. Il définit les
exigences concernant la protection des pales, des autres composants structurels, ainsi que
des réseaux de puissance et de commande contre les effets directs et indirects de la foudre.
Les méthodes d’essai pour validation de la conformité sont incluses dans le présent
document.

Des recommandations relatives a I'utilisation des normes applicables en matiére de protection
contre la foudre, ainsi que des normes électriques industrielles et de CEM, y compris la mise
a la terre sont fournies.

Des recommandations concernant la sécurité individuelle sont fournies.

Des lignes directrices relatives aux statistiques et a la consignation des dommages sont
fournies.

Le présent document inclut des références normatives aux normes génériques pour la
protection contre la foudre, les réseaux a haute et basse tension pour les machines et
installations, et la compatibilité électromagnétique (CEM).

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60364-4-44, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbations
électromagnétiques

IEC 60364-5-53, Installations électriques des batiments— Partie 5-53: Choix et mise en ceuvre
des matériels électriques — Sectionnement, coupure et commande

IEC 60364-5-54, Installations électriques a basse tension — Partie 5-54: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Installations de mise a la terre et conducteurs de protection

IEC 60364-6, Installations électriques a basse tension — Partie 6: Vérification

IEC TS 60479-1, Effets du courant sur I'homme et les animaux domestiques — Partie 1:
Aspects généraux
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IEC TR 60479-4, Effets du courant sur I'hnomme et les animaux domestiques — Partie 4: Effets
de la foudre

IEC 60664-1, Coordination de I'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a basse
tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 61000 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétique (CEM)

IEC 61000-4-5, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d’essai et de
mesure — Essai d’immunité aux ondes de choc

IEC 61000-4-9, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-9: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité au champ magnétique impulsionnel

IEC 61000-4-10, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-10: Techniques d'essai et
de mesure — Essai d'immunité du champ magnétique oscillatoire amorti

IEC TR 61000-5-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 5: Guides d’installation et
d’atténuation — Section 2: Mise a la terre et cablage

IEC 61400-23, Eoliennes — Partie 23: Essais en vraie grandeur des structures des pales de
rotor

IEC 61587-3, Structures mécaniques pour équipement électronique — Essais pour la
CEI 60917 et la CEI 60297 — Partie 3: Essais de performance du blindage électromagnétique
pour les baies et les bacs a cartes

IEC 61643-11, Parafoudres basse tension — Partie 11: Parafoudres connectés aux systemes
basse tension — Exigences et méthodes d'essai

IEC 61643-12, Parafoudres basse tension — Partie 12: Parafoudres connectés aux réseaux de
distribution basse tension— Principes de choix et d’application

IEC 61643-21, Parafoudres basse tension — Partie 21: Parafoudres connectés aux réseaux de
signaux et de télécommunications— Prescriptions de fonctionnement et méthodes d'essai

IEC 61643-22, Parafoudres basse tension — Partie 22: Parafoudres connectés aux réseaux de
signaux et de téléecommunications— Principes de choix et d'application

IEC 61936-1, Installations électriques en courant alternatif de puissance supérieure a 1 kV —
Partie 1: Régles communes

IEC TS 61936-2, Power installations exceeding 1 kV a.c. and 1,56 kV d.c. — Part 2: d.c.
(disponible en anglais seulement)

IEC 62305-1:2010, Protection contre la foudre — Partie 1: Principes généraux
IEC 62305-2:2010, Protection contre la foudre — Partie 2: Evaluation des risques

IEC 62305-3:2010, Protection contre la foudre — Partie 3: Dommages physiques sur les
structures et risques humains

IEC 62305-4:2010, Protection contre la foudre — Partie 4. Réseaux de puissance et de
communication dans les structures
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UIT-T K.20, Immunité des équipements de télécommunication des centres de
télécommunication aux surtensions et aux surintensités

UIT-T K.21, Immunité des équipements de télécommunication installés dans les locaux
d'abonné aux surtensions et aux surintensités





